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Wat ga ik vertellen?

" De steekproef
" Bemonstering
" Resultaten landelijke koolstofvoorraden
" De staat van de Nederlandse landbouwbodems in 2018
" Toekomst

De staat van de Nederlandse
landbouwbodems in 2018
p hasis van beschkb

beschikbare landsdekkende dataset (CC-NL) en bodem-indicatoreniifst (BLN)

Kooltofwoorraad In de bodem venr
Nederand (1998-2018)
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De steekproef (1)

De Landelijke Steekproef Kaarteenheden (LSK) (1994-2001), is
uitgevoerd om de nauwkeurigheid van de bodemkaart van Nederland,
schaal 1 : 50.000, te bepalen en om de inhoud van kaarteenheden
kwantitatief te beschrijven.

De LSK bevat 1392 locaties,

Geselecteerd via een gestratificeerde enkelvoudig aselecte steekproef
Min of meer uniforme deelgebieden (strata) onderscheiden op basis
van bodemtype en grondwatertrap

In totaal zijn 96 deelgebieden onderscheiden en in elk van deze
deelgebieden zijn steekproeflocaties geloot.

Doel goede spreiding over verschillende bodemkundige en
hydrologische situaties en een goede ruimtelijke spreiding.

Koolstofvoorraden bepaald voor combinaties van landgebruik en
bodemtype->emissieregistratie en LULUCF
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De steekproef (2)

Deelgebieden (strata)
op basis van
bodemtype en
grondwaterklasse
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Bemonstering (1)

In 3 maanden zijn 1152
locaties eind 2018
bemonsterd.

- Zowel landbouw als natuur

- 0-30 en 30-100cm
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Bemonstering (2)
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Resultaten landelijke koolstofvoorraden (1)

Koolstofvoorraad 2018 laag 0-30cm Koolstofvoorraad 2018 laag 30-100cm
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Resultaten landelijke koolstofvoorraden (2)

Variabele 1998 2018 Verandering
2018-1998

Laag 0=-30 cm

Gemiddeld gehalte aan org. skof (%) 6,85 (0,18) 6,43 (0,14) -0,42 (0,15)

‘Voorraad org. stof (Mton) 569,75 (7,31) 533,41 (7,00) -36,33 (7,85)

Laag 30-100 cm

Gemiddeld gehalte aan org. skof (%) 7.B2(0,26) 5,11 (0,16) =271 (0,23)

oorraad org. stof (Mton) Bd4, 49 (14,46) 691,66 [(12.62) -152,83 (14,42)

De gehalten aan organische stof
(%) als de voorraden (Mton) voor
alle gronden samen zijn significant

Verschi n OS-gehakte (%) 20151968

8 5
&

afgenomen. .o
Beeld ruimtelijk gedifferentieerd. amon
Verklaring afnames ligt in oxidatie .

van veen en moerig materiaal.
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Resultaten landelijke koolstofvoorraden (3)

Minerale bodems (zand + zavel + klei)

Variabele 1998 2018 Verandering
2018-1998

Laag 0-30 cm

Gemiddeld gehalte aan org. stof (%) 4,01 (0,11) 4,11 (0,13) 0,10 {0,13)

Vioorraad org. stof (Mton) 167,46 (3,97) 154,44 (3,67) -13,02 (4,18)

Laag 30-100 cm

Gemiddeld gehalte aan org. stof gehalte (%) 1,90 (0,09) 1,78 (0,08) -0,11 (0,09)

Vioorraad org. stof (Mton) 188,81 (6,92) 168,87 (6,17) -19,95 (7,34)

Organische stof niet significant veranderd.
De voorraden wel significant afgenomen.
Oorzaak afname dichtheden. Realistische?

Dichtheden via pedotransferfuncties in 1998 geschat, terwijl
dichtheden in 2018 zijn gemeten.
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Resultaten landelijke koolstofvoorraden (4)

Organische stof 2018 en verandering gehalte 1998-2018, laag 0-30 cm,
Landgebruik en bodemtypen
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Resultaten landelijke koolstofvoorraden (4)

Koolstofvoorraad, 2018 en verandering gehalte 1998-2018, laag 0-
30 cm, Landgebruik en bodemtypen
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Van CC-NL naar ‘nulmeting
bodemkwaliteit

Naast de indicatoren om
de koolstofvoorraad in de
bodem te bepalen zijn er
ook standaardkwaliteits-
indicatoren geanalyseerd.

37 indicatoren zijn
gemeten, waaronder 22
met NIRS, geen BLN
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De staat van de Nederlandse
landbouwbodems in 2018

E Kwalltelt
Klasse Nr Indicator g van de CC-
& NL meting
1 |Organische stofgehake en koolstofgehake J 'R N
Org. stof 2 |Stabiele fractie organische stof
3 |Heet water extraheerbare koolstof (HWC)
4 |Watervasthoudend vermogen
5 |Aggregaatstabiltef
Fysisch 6 |Textuur 1" L N ]
7 |Indringingsweerstand v oe
8 |Droge bulkdichtheid v 0
9 |Zuurgraad (pH) V| ee
10 |N-totaal | eee
Chemisch | 11 |Potentieel mineraliseerbare stikstof (PMN) v | see
12 |Fosfaatstatus V| eee
13 |Kalistatus
14 |Aaltjes diversiteit en aantallen (incl. plantparasitaire aaltjes)
Buologisch | 15 |Bacterie- en schimmelbiomassa V| ee
16 |Regenwormen aantallen en diversiteit
Aigemeen | 17 |Visuele besordeling (fysisch-chemisch-bickogisch)
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De staat van de Nederlandse landbouwbodems in 2018

Schematische aanpak analyse metingen

[ Metingen van een indicator ]

Is de bemonstering of meting
volgens de normen
uitgevoerd?

Is de bemonstering of meting
onder de voorgeschreven
omstandigheden uitgevoerd?

Is de analysemethode
geaccrediteerd?

T T T T
1 ] ) 1 1 .
nee | ' @ ja '@ ja ' @ja
: { Ones { ) nee | nee
1
i i Y |
i i i
i o Validiteit meting ]
: e /oo [0ee
i
]
' i
+ 4
- Data analyseren
Nieuwe meting initiéren - Referentiewaarden afleiden
- Kaartbeeld van indicator maken
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Voorbeeld pH
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8.
6.
T
= Landgebruik
o4 Akkerland
[ Grasland
I
o
2.
D.
Kiei Leem Moerig Veen Zand_eerd Zand_overig
Bodemtype
Chemisch
Bodemtype Landgebruik
pH [-]
Gemiddeld Gem-2sd.  Gem+2sd
Kleigronden ... Akkerland | 723 B.A6 ... o0 .
Grasland 657 5.70 744
Leemgronden ... Akkerland | | 666 ... s.08 824 .
Grasland 6.22 2.13 10.32
Mioerige granden [ Aderand | 54 256 BIL
Grasland 577 2.85 B.70
Veengronden ... Akkerland | 537 . 200 . 853 .
Grasland 5.65 4.73 6.57
Zandgronden met eerdlaag . Akerland | oA - o SR 730 .
Grasland 541 3.79 7.03
Zand overig ... Akkerland | 565 .. 466 .. 684 .
Grasland 539 4.45 6.34
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Gemiddelde waarden van de gemeten BLN-

indicatoren per bodemtype en landgebruik

Organische stof Fysische indicatoren
Land- SOM (gloeiverlies) [%] T0C (gloeiverlies) [T/ha] Textuur [%] Indringings- Bulkdichtheid [kg/dm3]
Bodemtype |gebruik weerstand [Mpa]
o
ﬁ 2-
h-] g z
o ) E 2 3 = )
3 E g % § 3 %
; : E 2 - : ;
(G -25.d. +25.d. (G] -25.d. +2s.d. = -2 5.d. +25.d. ~ -2s.d. +2s5.d. @0 -2s.d. +25.d. (G -2 s.d. +25.d. [G] -2s.d. +25.d.
Kleigronden Akkerland | 325 2.79 370 | 2282 1990 2574 | 1992  17.30 2253 | 3562 3104 4021 | 3540 3127 3954 | 109 061 156 129 115 143
Grasland 705 605 804 | 4025 3458 4592 | 2847 2434 3199 | 2940  23.44 3477 | 3183 2757 3629 | 2.66 173 3.58 111 0.96 127
Leemgronden Akkerland | 251 188 314 | 1418 1043 1795 | 1361 997 1725 | 2197 1532 2861 | 6055 4653 7457 | 353 | 026 681 | . 137 .05 169,
Grasland 399 036 762 | 2194 161 4227 | 1300 501 2118 | 37.91 042 7541 | 43.63  19.15  68.10 : - 132 0.45 218
Moerige gronden Akerland | 1013 449 1577 | 6065 2537 9504 | 215 075 355 | 7335 3536 11134 | 12.84 549 2019 - - - 114 053 175 |
Grasland 1053 446 1659 | 59.82 2576  93.88 | 888 259 1516 | 6444  27.43 10138 | 1481 678 2284 . . - 113 052 174
Veengronden Akkerland | 1078 3.32  18.24 | 6474 1986  109.63 | 1423 -234 3081 | 56.85 1499 9872 | 1602 _ 454 2750 | 3.83 2.63 5.02 109 0.36 183
Grasiand | 2258 1834 26.82 | 132.02 107.24 15679 | 2580 2077  30.84 | 30.86  23.40 3831 | 17.50 1430 2068 | 417 1.89 6.45 0.76 0.62 0.90
Zandgronden met eerdlaag |Akkerl 357 206 508 | 1850 1083 2618 | 249 130 367 | 7993 4888 11098 | 1400 837 1963 | 513 029 996 142 0.87 197 |
Grasland a3s 295 582 | 23.01 1507 3096 | 2.84 181 387 | 7837 ss04 10170 | 1436 958 1944 | 2.52 1.86 3.17 139 0.98 1.81
Zand overig Akerland | 441 353 529 | 2460 1968 2952 | 231 174 . 288 | 8025 6610 9441 | 1242 998 1486 | - -l 139 L1 164 |
Grasiand a3 ama 563 | 2647 2141 3153 | 3.09 214 403 [ 7974 esso ezss | 1173 952 1395 - : 138 114 163
Chemische indicatoren Biologische indicatoren
Land- pH [-] N totaal [mg/kg) PMN [mg/kg] P voorraad P-CaClz{mg/100g] |P voorraad P-Al[mg P:0s/100g] PLFA totaal [pg/kg]
Bodemtype |gebruik
o o =] =l =] 3
(G -2 s.d. +2s5.d. [G) -25.d. +2s.d. [C] -2s.d. +25.d. [C] -25.d. +2s5.d. U] -2s.d. +2s.d. (G] -2 5.d. +2s5.d.
Kleigronden Akkerland | 7.23 646 800 | 170012 145855 194169 | 5033  43.04 5761 | 2.29 1.44 315 | 5537  37.83 7291 | 34996 29115  408.76
Grasland 657 570  7.44 | 376412 3239.64 4288.60 | 116.66 10034  132.98 | 115 0.45 185 | 3341 1246 5437 | 988.58 84580 113136
Leemgronden Aderand | 666 508 824 | 125473 9211 157735 4343 3168  s4se | - - : 2081721761 39873
Grasland 622 213 1032 | 1922.55 262.52 3582.58 | 63.0  12.05  114.16 . : - - . : 553.90  64.35  1043.44
Moerige gronden Akkerland | 534 256 811 286596 132437 440756 | 5726 2576 8876 | 237 053 421 | 2744 931 4497 | 37157 16799 57515
Grasland 577 285 870 | 450235 1840.03 7164.68 | 113.05  49.92 17619 | 091 0.23 150 | 2025 674 3375 | 82342 34428 130255
Veengronden Akkerland | 5.7 200 953 | 3767.17 101587 6518.47 | 94.14  24.66 16362 | 471 017 _ 959 | 4011 115 79.07 | 547.08  101.96  992.20
Grasland 565 473 6.57 | 9560.59 784538 11275.81| 214.99 17807 25192 | 110 0.47 174 | 2046 1011 3080 | 177238 1457.28  2087.49
Zandgronden met eerdlaag |Akkerland | 5.27  3.24 730 | 1389.21 81256 1965.86 | 3551 2092 5009 | 4.76 1.78 773 | 5622 3156 8087 | 22341 12401 32281
Grasland sal 379 703 | 170745 1168.27 224663 | S6.83  37.82  75.84 | 2.56  1.32 379 | Ta728 2018 6538 | 39041  257.42  523.41
Zand overig Akkerland | 565 466 6.64 | 154286 124452 184120 | 4542 3663 5420 | 346 273 420 | S57.88 4533 7042 | 29197 23250 35144 |
land 539 445 6.34 | 1817.93 148612 214975 | 6625  S54.12 7839 | 1.92 1.30 253 | 3798 2801 4755 | 49123 39674  585.72
WAGENINGEN
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Toekomst

" De invloed van veldomstandigheden op meetresultaten
verwerken in toekomstige meetplannen.

" De meet- en analysemethodes van enkele fysische
indicatoren dienen verbeterd en/of vernieuwd te worden
voor het genereren van landelijke beelden.

" De betrouwbaarheid van NIRS-bepalingen van
organische stof en biologische indicatoren verbeteren.

" Verdere analyse van indicatorgegevens voor inzicht in
ruimtelijke verdeling.
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Hartelijk dank
VOOr Uw
aandacht!

https://research.wur.nl/en/publicati

ons/koolstofvoorraad-in-de-bodem-

van-nederland-1998-2018-cc-nl

https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-
Resultaten/Onderzoeksprojecten-
LNV/Expertisegebieden/kennisonlin
e/Nulmeting-bodemkwaliteit.htm

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

the potential
of natu

improye the



https://research.wur.nl/en/publications/koolstofvoorraad-in-de-bodem-van-nederland-1998-2018-cc-nl
https://www.wur.nl/nl/Onderzoek-Resultaten/Onderzoeksprojecten-LNV/Expertisegebieden/kennisonline/Nulmeting-bodemkwaliteit.htm

