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Bodemonderzoek

Introductie vo[b
A

~ Terra
& -/~ * Inge van Gelder \
Hoofd Geotechnisch Laboratorium @ Inpijn Blokpoel ingenieurs \

* Gerard Doornbos
Specialist Bodemonderzoek en Eigenaar @ Terra Practicus

Coordinatoren van het VOTB cursusprogramma
voor het beschrijven van grond volgens de

NEN-EN-1SO 14688v2019+NEN8990v2020
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* Sinds 2020 is de NEN-EN-
ISO 14688 wettelijk
verplicht bij geotechnisch
onderzoek

Terra

Practicus
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NEN-EN-ISO 14688 = kwaliteit springplank

Kwaliteit wordt gewaarborgd door: lﬂa
» Standaardisatie en eenduidigheid &
* Koppeling met type monster v

* Koppeling met type project
* Opleiding = beginnerscursus en herhaling + toets (elke 2 jaar)

Klasse Omschrijving Voorbeeld

B1 Uitgebreide Onderzoek met specifieke kenmerken
monsterbeschrijving zoals geologische kennis

B2 Standaard monsterbeschrijving Boringen voor geotechnisch onderzoek

B3 Verkennende Voorboringen (bij een sondering
monsterbeschrijving bijvoorbeeld)
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Monsterkwaliteit en grondidentificaties

Voor alle type boringen en monstername + de bijbehorende '\
monsterkwaliteit > VOTB handreiking
e
\

QM1 Ongeroerd monster: gelaagdheid, interne
gelaagdheid, consistentie, veldvochtigheid en
spanningstoestand intact

QM2 Ongeroerd monsters: gelaagdheid, interne Gestoken of geslagen

gelaagdheid, consistentie, veldvochtigheid intact steekbussen
QM3 Ongeroerd monster: gelaagdheid, interne
gelaagdheid, veldvochtigheid intact
@]\ ! Licht verstoord materiaal: gelaagdheid intact Gutsmonsters, zuigermonsters
of monsters bij handboring
boven gws
QM5 Geroerd materiaal: gelaagdheid niet intact Monsters bij pulsboringen

Uitgangspunt: beschrijf wat je kan zien!
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https://votb.nl/wp-content/uploads/2016/02/Handreiking-201102-rev-13_v2.pdf

Opbouw identificatie

Terra

Practicus

Grondsoort =
Primaire fractie +

Secundaire fractie +
Tertiaire fractie +
Geotechnische eigenschappen

o
)85
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(Geotechnische) eigenschappen

Terra

Practicus

® Kleur - ponker, Neutraal of Licht | Zonder bijkleur
o Korrelvorm = Hockigheid + sfericiteit

e Aandeel organi sch materiaal = zwak of sterk (Op basis van gedrag en niet afh. van massa/volume!) {‘4
e Kalkgehalte - vonarama

» Textuur - vanaf ama4: vezelig, Pseudo-amorf of Amorf | Fijn of Grof

* Laagovergang - standaardwaarde: QM5 = afgeleid | QM4 = willekeurig

* Disperse inhomogeniteit = veel of weinig + Brokjes | Max 2

* (Veen) Consistentie = vanaravs

e Treksterkte - vanarams

» Gelaagdheid - sasis bij ava4 | Uitgebreid vanaf a3

Notities:

Afhankelijk van beschrijfkwaliteit en monsterkwaliteit
welke eigenschappen bepaald moeten worden.
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START == smeer g'iajzos:;tr{"r::an:e!r\;::l‘?e grond ]—NEE—D[IS de grond op natuurlijke wijze afgezet? Vereniging
- VO Ondernemers

| -
A NEE Technisch

BIJZONDER MATERIAAL NATUURLIJKE GROND

Is het gehalte aan organische manerialen]
>30% in kleigrond of >15% in zandgrond |«
en/of ruikt de grond naar rotte eieren? J

NEEJ JA
Bestaat de grond uit plantenresten, | Primaire fractie:
MINERALE GROND ORGANISCHE GROND levende organismes, hun uitscheidingen [-JA -
-[ ©n anorganische bestanddelen? J BEN R DN

Bodemonderzoek
ANTROPOGENE GROND

Terra

Practicus

JA Plakt de grond als deze vochtig is en Bestaat de grond uit sedimenten dat rijk is) . )
vervormt? aan organisch materiaal? Is het afgezetin | ja Primaire fractie:
water? Heeft het een pasta-achtige GYTTJA
| consistentie? )
NEE
NEE

Is het gewicht van de deeltjes >63mm JA Bestaatd 4 't* di ten dat riik i
: as? estaat de grond uit sedimenten dat rijk is S -
meer dan de overige deeltjes? [a.an organisch materiaal? Is het afgezet in |-J A Prlg\;lrelfra;tle

T water? Heeft het een korrelige structuur?
NEE ; g
NEE

Heeft het materiaal een lage plasticitiet, \ 4

rtoont het dilatant gedrag, It het 3
jdezacht aan, croogt et snel e valt nt GROVE GROND ZEER GROVE GROND Primaire fractie:
uit elkaar in water? s het materiaal met de hand in te drukken?|~JA: -
) VEEN

[ Is meer dan 50% van de massa aan

deeltjes tussen 2 en 63 mm? Is meer dan 50% van de massa >2I1|Jmm?]

Primaire fractie:
BRUINKOOL

NEE >

NEE JA NEEj JA' JA

lNEE}

Primaire fractie: Primaire fractie: Primaire fractie: Primaire fractie: Primaire fractie: Primaire fractie:
KLEI SILT ZAND GRIND KEITJES BLOKKEN of KEIEN
N Beschrijf: :
. Beschrijf: . . =
Beschrijf: N . . - Secundaire fractie H
- Kleur Mediane komelfractie “Tertiaire fractie 2
- Secundaire fractie - Kleur - Veentextuur =
- Tertiaire fractie N " - Veenconsistentie =)
- Gehalte organische materiaal - Secundaire fractie Treksterjkte vezels B
-Consistentie N " - Kleur -
- Disperse Inhomogeniteit - Gepalts crgamieche materiaal - Disperse Inhomogeniteit 2
- Gelaagdheid pe Gelaagen eig - Gelaagdheid &
- Kalkgehalte - Kalkgehalte - Laaggrensbepaling E

- Kalkgehalte
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Stroomschema vereenvoudigd

Mg_er dan 50% (m/m) :
bijzonder materiaal

_‘_
v

Lage dichtheid en > 30%

_
Plakt de grond in
—

Meer dan 50% delen groter ]
dan 63mm
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Bijzonder materiaal

\

Als meer dan 50% uit bijzonder materiaal bestaat dan e
beschrijven als een aparte laag )
\)

| [ Meer dan 50% bijzonder ] |
materiaal

Voorbeelden:
= Een schelpenbank - Volledig Schelpmateriaal
= Een laag opgebouwd uit puin = Volledig Puin

» laag wat (bijna) volledig uit plantenresten bestaat - Volledig
Plantenresten

Geotechnische bodembeschrijven | NBV Themadag 2022 10-11-2022



Primaire fracties

* Klei (Cl) - ' \
ijne gronden
e sile(si) | TCE Terra
e Zand (Sa) \\{
: Grove gronden
* Grind (Gr) ’ Notities:
» Keitjes (Co) —~>Bepalend voor de
b o Zeer grove gronden geotechnische
eien (Bo) eigenschappen
* Veen (Pe)

- Primaire fractie is het
* Humus (Hu) hoofdbestanddeel van

+ Detritus (De) | Organische gronden | degrond. Let op: bij
organische grond geldt

* Gyttja (Gy) minimaal 30% (m/m) om
@ 85% zand. /
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Secundaire fracties

Is van invloed op de geotechnische eigenschappen [tem

Practicus

= Zwak / sterk ZANDIG N
= Zwak / sterk GRINDIG

. SILTIG

. KLEIG

 Maar 1 secundaire fractie, met uitzondering van ‘met grind’.
* Voorbeelden

— Klel, zwak zandig

— Zand, siltig, met grind
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Tertiaire fracties*

\

Heeft gfeen vaoecj op gedrag grond - indicatie [EsiEUllER Terra
van de ‘oorsprong Glauconiet \
Hout N

Aandeel ook beschrijven:
* Weinig (>0 — 25 vol.%)
* Veel (25 - 50 vol.%)

Plantenresten
Schelpmateriaal

Wortelresten

Kalk
Voorbeelden: Houtskool
— Klei, zwak zandig, weinig schelpmateriaal vuursteen
— Zand, middelgrof, kleiig, veel plantenresten 5 q;

|Jzerconcreties...etc

*Wordt ook wel Bijzondere bestanddelen (BZB) genoemd
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(Zeer) Grove grond

Korrelgrootte — Basis | Uitgebreid X
Subfractie Korrelgrootte Pt
Fracties : _ _ R
Eenvoudig Uitgebreid (mm) k}

H H > 200 mm
g g 63 t0t 200 mm

Grof Grof 20 tot 63
Grind Middelgrof Middelgrof 6,3 tot 20
Fijn Fijn 2 tot 6,3
Grof Grof B 0,630 tot 2
Middelgrof [-] 0,200 tot 0,630
Middelgrof 420-630 | —; 0,420 tot 0,630
Middelgrof 300-420 | @ 0,300 tot 0,420
Middelgrof 200-300 g 0,200 tot 0,300
Fijn [-] s 0,063 tot 0,200
Fijn 150-200 ™~ 0,150 tot 0,200
Fijn 105-150 0,105 tot 0,150
Fijn 63-105 i 0,063 tot 0,105
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Eigenschappen | Biz *| QM5 | QM4 [ QM3 | Voorvaarden —

Antropogeen of natuurlijk 10
Een complete | "0 :
beSChrIJVIr]g e I -1

=]

Tertiaire fractie 7 |
. ) Bij fijne en (zeer) grove Egclt’i]ét%

Aandeel organisch maternaal 7 en | ._ [
Kleur g
Vigkken i}

. B|| {zeer}l qgrove
Korrelgrootte (eenvoudig) i)
Korrelgrootte (uitgebreid) 8 . - ElEsslLics
Korrelyorm g Ja B|| {zeer}l grove
(hoekigheid + sfericiteit)

. Bij zeer grove gronden

_ - . *1 afgeleid
Laaggrensbepaling 14 2 willekeurig
Disperse inhomogeniteiten 13 - * Alleen brokjes
Gelaagdheid 12 - - * Basis bepaling

Textuur organische grond 14 - -
Consistentie organische grond 13
Consistentie fijne grond 16
Kalkgehalte 9
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Resultaat

* Veld- en laboratorium boorstaten naast elkaar presenteren

Terra

Practicus

e Data naar de klant en de BRO met grote mate van zekerheid \

gon  @ras
A 0,30 Klei, stevig, zwak zandig, matig plasfisch, zwak kalkhoudend, weinig plantenresten, neutraalgrys. QM1 \)
060

m Klei, stevig, zwak zandig, matig plastisch, zwak kalkhoudend, QM1

A 12 Klei, stevig, mafig plastisch, zwak kalkhoudend, weinig puin, neutraalbruin, QM1

- A sun Klei, stevig, matig plastisch, zwak kalkhoudend, weinig puin, weinig plantenresten, QM1

.00
ﬁ\ Klei, stevig, zwak organisch, matig plastisch, kalkloos, neutraalbruin, QM1
2,60
gﬁ Klei, stevig. zwak onganisch. sterk plastisch, kalkloos, vesl veenbrokken, donkergrijs, @M1

A 332 Klei, stevig, sterk organisch, matig plastisch, kalkloos, veel veenbrokken, weinig plantenresten, donkergrijs, QM1

360
A ::; Veen, matig stevig, kleiig, lage treksterkie, amorf, weinig plantenresten, donkerbruin, GM1

A i3 volledig hout. donkerbruin. QM1

'y &5 Veen, matig stevig, kleiig, lage treksterkte, veel veenbrokken, amorf, veel hout, donkerbruin, QM1

A 533 Veen, slap, kleiig, lage freksterkte, amorf, veel hout, donkerbruin, G171

e Veen, slap, lage treksterkie, amorf, veel hout, neufraalbruin, @M1

A B34 Klei, slap, matig plastisch, kalkloos, weinig veenbrokken, weinig plantenresten, neufraalgrijs, QM1

F Klei, stevig, matig plastisch, kalkloos, weinig plantenresten, donkergrijs, QM1

A 1Az Veen, matig stevig, lage treksterkte, dun gelaagd (50 - 200mm) met weinig zeer dun gelaagde (20 - G0mm) kleilagen, amorf, weinig plantenresten,
7,50 \ donkergrijs, QM1

ﬁ\\t Ween, matig stevig, lage treksterkte, amorf, weinig plantenresten, donkerbruin, QM1
8,28
SEn A\ Veen, mafig stevig, lage treksterkie, amorf, denkerbruin, QM1

2\

5,00
_\ Zand, fijn 105-150, subrond, bolvormig, kalkloos, lichigrijs, GM1

321 . Zand, fijn 63-105, subrond, bolvormig, kalkloos, ichigris, @M1
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VRAGEN?
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BEDANKTH

Wil je meer weten?

ivgelder@inpijn-blokpoel.com

info@terrapracticus.nl




